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Spectroscopie RMN

1.

a) Expliquez brievement le fondement physique du couplage spin-spin (modele de

Dirac).

R?resentez schématiquement le spectre "H du 1-nitropropane. Identifiez les noyaux

qui montrent un couplage vicinal et expliquez I'allure des signaux.

/c)}l’ﬁentiﬁez les "H soumis au déblindage et au blindage les plus forts. Expliquez.

Expliquez comment nait la deuxiéme dimension dans un spectre RMN
bidimensionnel. % sont les avantages de la spectroscopie multidimensionelle ?
Donner un exemple pour un type de spectre en deux dimensions et indiquez quel type

d’information on peut obtenir de ce spectre.
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La structure du composé polynucléaire antiferromagnétique CusOClsLs déterminée
par diffraction des rayons X sur un monocristal est représentée sur la figure 1.

Chaque atome de cuivre (1l) est lié a 'atome p,-oxygéne, a trois atomes u2-chlore et
a un atome donneur du ligand L [ L = O de OP(C,Hs)s , N de la pyridine ou N de NH; ].

1°/ Quels sont les éléments de symétrie de ce composé ? [ faire un (ou des)
schéma (s) précis 1.

2°/ Quelles sont les opérations de symétrie générées par ces éléments de
symétrie ?

3°/ Quel est le groupe de symétrie de ce composé ?
4°/ Déterminer la représentation réductible Is,.

5°/ Réduire la représentation I3, en fonction des représentations irréductibles I; du
groupe de symétrie.

6°/ Donner les expressions de [iansaions [ rotations €t Miibratons €N fonction des
représentations irréductibles I'; du groupe de symeétrie.

7°/ Combien’ce’composé présente-t-il de modes normaux de vibration ? A quels
représentations irréductibles I'; du groupe de symétrie sont ils liés ? Combien existe-t-il de
fréquences fondamentales ? Combien y a-t-il’de dégénérescences ?

8°/ Quelles sont les fréquences fondamentales que I'on observe sur un spectre IR
de ce composé et pourquoi ? Quelle est la condition pour qu’une fréquence soit « active en
IR»?



Figure 1

Structure radiocristallographique du composé CusOCleLs
[ L =0 de OP(C.Hs)s , N de la pyridine ou N de NH; ].
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