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PREMIER CONTROLE CONTINU DE MATHEMATIQUES

Documents et outils électroniques interdits.

armi les affirmations suivantes, lesquelles sont vraies, lesquelles sont fausses (pour tous a et b réels strictement positifs et m
et n entiers) ?
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A:amb™ = (ab)™ Bi{@™" =am Gz =
E : In(ab) = In(a) + In(b) F : In(a)/In(b) = In(a — b) G : In(a™) = min(a) H: In({a) = }‘ln(a}

T

@Ecrire. sous forme algébrique, les deux racines carrées complexes du nombre 5+ 12i (on pourra utiliser 1'égalité 132 = 169).
m Ecrire, sous forme algébrique, les solutions dans C de I'équation

Z:+5Z+(5-3i)=0.

EXgReICE3)~

Calculer successivement les limites

lim —————— et lim (Ve +5— 2
z—+oo Jx +5F \/E r—+oc Vﬁ( \/"_)

EXERCICE 4)
1) On consideére la fonction
f: R* — R
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Q}Résoudre I'équation f(x) = x. Montrer que cette équation admet une unique solution positive (que 'on notera® ), et que
I'on a l'encadrement % <p<d

b) Montrer que si z est un élément de [3,2], alors f(z) est aussi un élément de [3,2].

) Montrer que si = et y sont deux éléments de [% 2], alors on a l'inégalité |zy| > %. En déduire que sous les mémes hypothéses,
on a

4
[f(z) — f)] < 5le -yl -
2) On considére la suite (u,), définie par la condition initiale uy = 2 et la relation de récurrence u, 1 = f(u,).
ﬁ‘Montrer, en utilisant 1)c) que pour tout n, on a |u, —¢| < §|u.,,__1 -l

b) En déduire, en usant d'un raisonnement par récurrence, que pour tout n > 0 on a :
4 n
oo () el

d) En utilisant 2)b), trouver un rang au dela duquel on est siir que w,, est une approximation? de 4 10~ prés, puis un rang
au dela duquel on est sir que u,, est une approximation de ¢ a 107% prés .

¢) Conclure que la suite (u,,),, tend vers (.

I¢te nombre ¢ est connu sous le nom de nombre d’or

20n pourra utiliser les inégalités é < %;_, lug — | < 4, et (%) 103
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